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A B S T R A C T

A m a jo r  e t h y l e n e  p l a n t  u n d e r  

c o n s t r u c t io n  in A l-Ju b a il ,  S a u d i  A ra b ia  

fo u n d  itself u n d e r  p r e s s u r e  from  

n e ig h b o r in g  fac i l i t ie s  a n d  r e g u la to r y  

a g e n c i e s  to  r e d u c e  f la re  e m i s s i o n s ,  

f l a m e  visibility, a n d  n o i s e .  P la n t  

p e r s o n n e l  c o n t a c t e d  a  c o m p a n y  th a t  

h a d  p i o n e e r e d  a n d  c o m m e r c i a l i z e d  a  

g r a d e  m o u n t e d ,  m u ltip o in t  f la r e  b u r n e r  

s y s t e m  th a t  e l im in a t e s  t h e  n e e d  fo r  a n  

e l e v a t e d  f la re  w h ic h  h is to r ica l ly  

c o n t r i b u t e s  to  i n c r e a s e d  n o i s e  lev e ls ,  

in h ib i ted  e f f ic ien cy ,  l im ited  s e r v ic e  life, 

i n c r e a s e d  f l a m e  visibility, a n d  i n c r e a s e d  

s m o k e  fo r m a t io n .  C o m p u ta t io n a l  F lu id  

D y n a m ic  (C F D )  s im u la t io n  of t h e  f la re  

s y s t e m  w a s  u s e d  to  a id  in t h e  d e s i g n  of 

t h e  f la re  s y s t e m  b y  p re d ic t in g  f e n c e  

t e m p e r a t u r e ,  g r a d e  t e m p e r a t u r e ,  a ir  f low  

to  t h e  b u r n e r s ,  a n d  f l a m e  a n d  ra d ia t io n  

c h a r a c t e r i s t i c s  of t h e  f la re  s y s t e m .  

In s ta l le d  d u r in g  t h e  p l a n t ’s  2 0 0 4  s t a r tu p ,  

t h e  f la re  b u r n e r s  w e r e  d e s i g n e d ,  

f a b r i c a te d ,  a n d  t e s t e d  o n  a  f a s t  t r a c k  

s c h e d u l e .  P ro d u c t io n  t e s t s  a n d  

o p e r a t in g  d a t a  s h o w  t h a t  t h e  f la re  

b u r n e r s  a c h i e v e  t h e  p r e d ic t e d  C F D  

r e s u l t s  a n d  th e  r e q u i r e d  i n c r e a s e d  

s m o k e l e s s  c a p a c i ty ,  r e d u c t io n  in n o i s e  

lev e ls ,  d e c r e a s e d  visibility of t h e  f l a m e s  

a n d  e n h a n c e d  o p e r a t io n a l  e f f ic iency ,  

w h ile  s i m u l t a n e o u s l y  r e s is t in g  t h e  

fa i lu r e s  typ ica l ly  a s s o c i a t e d  with 

e l e v a t e d  f la re s .

IN T R O D U C T IO N

In 2 0 0 4 ,  c o n s t ru c t io n  of a  m a jo r  

e t h y l e n e  p la n t  in t h e  M idd le  E a s t  f a c e d  

c h a l l e n g e s  to  find w o r k a b le  m e t h o d s  to  

r e d u c e  f la re  e m i s s i o n s ,  f l a m e  visibility, 

a n d  n o i s e .  P la n t  p e r s o n n e l  s o l v e d  th e i r  

d i l e m m a  b y  tu rn in g  to  a  c o m p a n y  with 

e x p e r t i s e  in e n v i r o n m e n ta l  e m i s s io n  

co n tro l  a n d  c o m b u s t i o n  t h a t  h a d  

p i o n e e r e d  a n d  c o m m e r c i a l i z e d  a  g r o u n d  

m o u n t e d ,  m u ltip o in t  f la re  s y s t e m .  By 

e l im in a t in g  t h e  n e e d  for a n  e l e v a t e d  

fla re ,  t h e  p r o p o s e d  s y s t e m  n o t  on ly  

r e s o lv e d  all i s s u e s ,  b u t  p ro v id e d  th e  

a d d e d  b e n e f i t  of e n h a n c e d  s e r v ic e  life.

By u s in g  C o m p u ta t io n  F luid D y n a m ic  

(C F D ) s im u la t io n  t h e  f la re  s y s t e m  

s u p p l i e r  p r e d ic t e d  f e n c e  t e m p e r a t u r e ,  

g r a d e  t e m p e r a t u r e ,  a ir  flow  to  t h e  

b u r n e r s ,  a n d  t h e  f l a m e  a n d  ra d ia t io n  

c h a r a c t e r i s t i c s  of t h e  f la re  s y s t e m .  T h e  

f la re  b u r n e r s  w e r e  d e s i g n e d ,  f a b r i c a te d ,  

a n d  t e s t e d  o n  a  f a s t  t r a c k  s c h e d u l e  to 

m e e t  in s ta l la t io n  r e q u i r e m e n t s  of th e  

2 0 0 4  p la n t  s t a r tu p .

P ro d u c t io n  t e s t s  a n d  o p e r a t i n g  d a t a  

co n f irm  t h e  f la re  s y s t e m  a c h i e v e d  th e  

p r e d ic t e d  C F D  r e s u l t s ,  w ith  all r e d u c t io n  

c r i te r ia  m e t ,  a n d  th e  a d d e d  a d v a n t a g e  of 

e n h a n c e d  o p e r a t io n a l  e f f ic ie n c y  th a t  h a s  

r e s i s t e d  th e  f a i lu r e s  a s s o c i a t e d  with 

e l e v a t e d  f la re  s y s t e m s .
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M o d e l i n g  A p p r o a c h  a n d  

A s s u m p t i o n s

T h e  d e s i g n  e n g i n e e r s  u s e d  

s p e c i f i c a t io n s  f u r n i s h e d  b y  t h e  p la n t  to 

p e r fo rm  C F D  m o d e l in g  of t h e  m u ltipo in t 

g r o u n d  f la re ,  utilizing a  f la re  s y s t e m  

c o m p r i s e d  of n e a r ly  1 0 0 0  b u r n e r s ,  a n d  

c o n f i r m e d  t e m p e r a t u r e  fo r  t h e  

s u r r o u n d in g  f e n c e ,  g r a d e  t e m p e r a t u r e ,  

a ir  flow  to  t h e  f la re  b u r n e r s ,  f l a m e  le n g th  

a n d  t h e  ra d ia t io n  c h a r a c t e r i s t i c s  of th e  

f la re  s y s t e m .  A fte r  a  t h r e e - d i m e n s i o n a l  

e q u i p m e n t  r e p r e s e n t a t i o n  w a s  built 

u s in g  t h e  C F D  s o f tw a r e ,  a  m e s h  

c o m p r i s e d  of h e x a h e d r a l  a n d  t e t r a h e d r a l  

e l e m e n t s  w a s  u s e d  to  a c h i e v e  t h e  finite- 

v o lu m e  s o lu t io n  of t h e  flow  field. T h is  

s o lv e r  c o n c u r r e n t ly  s o l v e d  flow, 

t u r b u l e n c e ,  o x id a t io n  c h e m is t r y  a n d  

ra d ia t io n  m o d e l s  o v e r  t h e  e n t i r e  a r e a  of 

c a lc u la t io n .

Figure 1 -  P re s s u re  b o u n d a r ie s  rep resen ted  
by th e  blue, sem i- tran sp aren t  su rfaces .

W a s t e  g a s  flow w a s  s e t  a t  a  r a te  of 

1 4 ,1 0 5  m e g a w a t t s .  T h e  a ir  in t h e  m o d e l  

w a s  c o m p o s e d  of 0 . 2 1 %  o x y g e n  a n d

0 . 7 9 %  n i t ro g e n ,  a n d  s e t  a t  a  

t e m p e r a t u r e  of 2 7 °C .  T h e  g a s  lo w e r  

h e a t in g  v a l u e  w a s  s e t  a t  1 4 ,0 9 2  

k c a l /N m A3, t h e  m o le  f rac t io n  

c o m p o s i t io n  a t  1 .0 0  C 2 H 4 ,  a n d  m a t c h e d  

to  t h e  a ir  t e m p e r a t u r e  of 27°C .

T h e  la rg e  s c a l e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  th e  

fuel g a s  o r i f ic e s  in t h e  m ultipo in t  tip, a n d  

t h a t  of t h e  d o m a i n  limits r e q u i r e d  to  

c a p t u r e  t h e  p e r f o r m a n c e  of t h e  f la re ,  is 

s u c h  t h a t  it is c o m p u ta t io n a l ly  in fe a s ib le  

to  c a p t u r e  t h e  d e ta i l  a t  a  su f f ic ie n t  level 

n e a r  t h e  b u r n e r  t ip s  a n d  c a r ry  t h e  m e s h  

t h r o u g h o u t  t h e  d o m a in .  T h e r e f o r e ,  th e  

a s s u m p t i o n  m a d e ,  in o r d e r  to  m o d e l  t h e  

f la re  a s  a  c o m b i n e d  s y s t e m ,  is t h a t  th e  

a r e a  im m e d ia te ly  a r o u n d  th e  b u r n e r s  

c a n  b e  r e p r e s e n t e d  b y  “s o u r c e  t e r m s ” 

a p p l i e d  to  a  grid  s t r u c t u r e  t h a t  is 

s o m e w h a t  c o a r s e r  t h a n  th a t  r e q u i r e d  to 

d im e n s io n a l ly  c a p t u r e  t h e  fue l g a s  

o r if ices .

T h e  m o d e l  for  t h e  M idd le  E a s t  e t h y l e n e  

p la n t  v e r if ied  flow to  t h e  f la re  w a s  

a d e q u a t e ,  p e a k  t e m p e r a t u r e s  for  t h e  

f la re  s y s t e m  w e r e  a c c e p t a b l e ,  a n d  

ra d ia t io n  w a s  b o th  w ith in  a c c e p t a b l e  

le v e ls  a n d  d i s s i p a t e d  w ith in  t h e  

b o u n d a r i e s  of t h e  f la re  f e n c e .  T o  verify  

t h a t  visibility limits w e r e  m e t ,  c o n t o u r s  of 

s t a t i c  t e m p e r a t u r e ,  d i f fe re n t  c o n t o u r s  of 

t h e  m o le  f rac t io n  of C O 2 ,  v e lo c i ty  

v e c to r s ,  a n d  i s o - s u r f a c e  r a t e s  th a t  

r a n g e d  from  1 .5 8  k W /m 2 to  1 5 .7 7  k W /m 2 

w e r e  u s e d  in t h e  m o d e l in g .  P e a k  f e n c e  

t e m p e r a t u r e s  w e r e  m e a s u r e d  to  b e  l e s s  

t h a n  2 5 0  °C o n  t h e  in te r io r  of t h e  in n e r -  

f e n c e  s t r u c tu r e .  T h e  p e a k  m o le  f rac t io n  

of e t h y l e n e  m e a s u r e d  a t  t h e  t o p  of th e  

f e n c e  w a s  3 . 5 7 x 1 0 -5. T h e  m o d e l  p r o v e d  

a l m o s t  c o m p l e t e  d e s t r u c t io n  b e f o r e  t h e  

f la re  m e t  t h e  to p  of t h e  f e n c e ,  a s  well a s  

a d e q u a t e  o x y g e n  s u p p ly  to  t h e  b u r n e r s .  

P e a k  ra d ia t io n  le v e ls  t h a t  w e r e  d irec t ly  

b y  t h e  f e n c e  w e r e  p r e d ic t e d  to  b e  3 .1 4  x 

1 0 -1 k W /m 2, d i s s ip a t in g  to  1 .8 6  x  1 0 -1 

k W /m 2 in t h e  far-f ie ld  r e g io n s .
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Figure 2 -  Contours of Static Temperature (°C).

E t h y l e n e  F ie l d  F l a r e  S p e c i f i c a t i o n s

W ith  t h e  e m p l o y m e n t  of g r o u n d  level 

l in e a r  b u r n e r  c o n f ig u r a t io n s ,  v is ib le  f la re  

e m i s s i o n s  w e r e  e l im in a te d .  D e d ic a t e d  

g a s  l in e s  s e n d  w a s t e  g a s  to  t h e  f la re  

f ie ld s .  T h e s e  l in e s  a r e  in tu rn  f e d  b y  a  

f la r e  s t a g i n g  m an ifo ld .  T h e  f i r s t - s t a g e  

b u r n e r s  a r e  a ir  a s s i s t e d  to  e n s u r e  t h e  

o p e r a t io n  r e m a i n s  s m o k e l e s s  a t  low 

r a t e s  of flow. S u b s e q u e n t  b u r n e r  s t a g e s  

a c h i e v e  s m o k e l e s s  b u rn in g  t h r o u g h  th e  

u s e  of g a s  p r e s s u r e .

T h e  m u lt ip o in t  b u r n e r s  w e r e  o r g a n iz e d  

in t e n  so l id  ro w s  a n d  o n e  s t a g g e r e d  row, 

w ith  e a c h  b u r n e r  ro w  s e r v e d  b y  tw o  

c o n t i n u o u s  b u rn in g  p ilo ts .  T w o  

a d d i t io n a l  p i lo ts  w e r e  in s ta l le d  o n  t h e  

f ie ld ’s  s in g le  a ir  a s s i s t e d  f la re ,  to  h a n d l e  

e t h y l e n e  flow  r a t e s  o c c u r r in g  b e lo w  t h e  

s t a g i n g  p r e s s u r e  for t h e  first s t a g e  of t h e  

m u ltip o in t  a r r a y .  T h e  a ir  f la re  d e s i g n  

m a in t a in s  c o n t i n u o u s  o p e r a t io n  

w h e n e v e r  t h e  e t h y l e n e  f la re  field is 

o n l in e ,  h a n d l in g  low p r e s s u r e  m in im a l 

flow  r a t e s ,  a s  w ell a s  h ig h e r  g a s  

p r e s s u r e  r a n g e s .  O n  e a c h  row, t h e r e  is 

a n  a u t o m a t e d  s t a g i n g  v a lv e  w ith  a  

p r e s s u r e  relief d e v i c e  fo r  b y p a s s  in t h e  

e v e n t  t h e  s t a g i n g  v a lv e  d o e s n ’t o p e n .

Figure 3 -  Contours of Wall Temperature (°C).

D e s ig n  f e a t u r e s  a r e  built-in to  a d d  

b u r n e r  c a p a c i t y  th r o u g h  t h e  s t a g in g  

c o n t ro l  s y s t e m ,  a n d  limit t u r n d o w n  by  

r e m o v in g  b u r n e r  c a p a c i t y  a t  lo w er  

p r e s s u r e s .  T h e  m o d e l  u s e d  a  p r e ­

c a l c u l a t e d  e t h y l e n e  flow  r a te  of m o r e  

t h a n  1 .0  million kg /h r ,  a n d  a p p l i e d  it o n  a  

v o l u m e  a v e r a g e  b a s i s  o v e r  t h e  

a n a l o g o u s  c o a r s e - g r i d  b u r n e r  re g io n .  

O n  e a c h  b u r n e r  tip, t h e  p o r t  a r e a  w a s  

u s e d  to  a l l o c a t e  t h e  to ta l  f low  to  e a c h  

ro w  of b u r n e r s  in t h e  f la re  s y s t e m .  T h e  

a d i a b a t i c  f l a m e  t e m p e r a t u r e  of e t h y l e n e  

a t  1 2 %  o x y g e n  w a s  p r e - c a l c u l a t e d  a n d  

u s e d  a s  t h e  p e a k  a l lo w a b le  t e m p e r a t u r e  

in t h e  m o d e l  in o r d e r  to  c o m p e n s a t e  for 

t h e  inability  of t h e  c o a r s e  grid  to  

p ro p e r ly  r e p r e s e n t  t h e  m ix ing  in t h e  n e a r  

b u r n e r  d o m a i n .  A dditionally , a  s in g le  

f la r e  tip w a s  m o d e l e d  a n d  run  

ind iv idua lly  in o r d e r  to  u s e  t h e  v o lu m e  

a v e r a g e  t u r b u l e n c e  k in e t ic  e n e r g y  a n d  

t u r b u l e n c e  d i s s ip a t io n  r a te  s c a l a r s  

c a l c u l a t e d  f ro m  t h e  f i n e - s c a l e  m o d e l  in 

t h e  l a r g e - s c a l e  m o d e l .

L o w  V is ib i l i t y  D e s i g n  P r o v i s i o n s

T h e  b u r n e r s  a r e  e n c l o s e d  b y  a  ra d ia t io n  

f e n c e .  B e y o n d  s h ie ld in g  s ig h t  of t h e  

f l a r e s  d u r in g  b u r n e r  o p e r a t io n ,  t h e  f e n c e  

a l s o  p r o t e c t s  p e r s o n n e l  a n d  e q u i p m e n t  

f ro m  r a d ia n t  h e a t ,  e s p e c i a l l y  a t  t h e



s t a g i n g  m a n ifo ld  w h e r e  o p e r a t o r  a c c e s s  

is r e q u i r e d  fo r m a i n t e n a n c e .

Figure 4 -  C o n tours  of Mole Fraction of CO2.

A c c e s s  a n d  r a d ia t io n  t h r o u g h  v e n t e d  

s e c t i o n s  is e l im in a te d  b y  f e n c in g  p a n e l s  

s u p p o r t e d  b y  t h e  m a in  f e n c e  k n e e  

b r a c e s .  T h e  fo u r th  s i d e  of t h e  f e n c e  

f a c e s  s t a g i n g  h e a d e r s ,  a n d  is so l id  to 

p ro v id e  p la n t  p e r s o n n e l  c o m p l e t e  

a c c e s s  to  t h e  a r e a  d u r in g  f la re  

o p e r a t i o n s .

S e r v i c e  L ife  C o n s i d e r a t i o n s

In a d d i t io n  to  t h e  e x p e r t i s e  of t h e  d e s i g n  

t e a m ,  t h e  m o d e l in g  p r o v i d e s  t h e  d a t a  to 

f in e - tu n e  t h e  p la n t  f la re  s y s t e m  th ro u g h  

f e a t u r e s  a n d  c o m p o n e n t s  t h a t  p r e d ic t  

t h e  p o te n t ia l  fo r  t r o u b le - f r e e  o p e r a t io n  

o v e r  a  lo n g  s e r v i c e  life. P e r  t h e  t e a m ’s  

s p e c i f i c a t io n s ,  t h e  b u r n e r s  a r e  

i n v e s t m e n t  c a s t  to  e n s u r e  d i m e n s io n a l  

a c c u r a c y  a n d  p e r f o r m a n c e  r e p e a ta b i l i ty .  

A n  a d d e d  b e n e f i t  of utilizing c a s t i n g s  is 

t h a t  t h e y  r e m o v e  t h e  n e c e s s i t y  to  drill 

o r i f ic es .  C a s t i n g  t h e  h o l e s  l e a v e s  

b e h i n d  n o  s h a r p  e d g e s ,  e l im in a t in g  th e  

risk  of s t r e s s  r i s e r s  a n d ,  t h u s ,  t h e  c r a c k s  

c o m m o n l y  fo u n d  in c o n v e n t io n a l  f la re  

b u r n e r s .

T o  p r o m o t e  m ix ing , it is critical for 

m u ltip o in t  f l a r e s  to  o p e r a t e  with 

su f f ic ie n t  k in e t ic  e n e r g y  l e v e ls  in th e i r

c o m b u s t i o n  z o n e ,  a n d  t h e  b u r n e r  d e s i g n  

d e t e r m i n e s  its ability to  p ro v id e  m ixing  

o v e r  t h e  w i d e s t  p o s s i b l e  r a n g e  of flow. 

T h e  b u r n e r  is a  s p i d e r  t y p e  c o n f ig u ra t io n  

with  a  c e n t e r  h u b  a c t in g  a s  a  s tab i l i ty  

p o in t  fo r  t h e  a s s e m b l y ,  to  e n s u r e  

c o m b u s t i o n  th r o u g h  a  w id e  r a n g e  of 

c o m p o s i t i o n s  a n d  t u r n d o w n s .

Figure 5 -  Iso-surface  of 2000 ppm  CO (dry) 
be lieved  to  b e  a re aso n ab le  rep resen ta t ion  of 
th e  visible flame su rface .  The sca le  g ives 
th e  radial coo rd ina te  from th e  flare cen terline 
in m eters.

A dd it iona lly ,  in a  d e p a r t u r e  fro m  

c o n v e n t io n a l  h igh  p r e s s u r e  b u r n e r  

d e s i g n ,  a  w e b  u n d e r  e a c h  a r m  of t h e  

b u r n e r  p r o v id e s  r e in f o r c e m e n t  to  th e  

a r m  limits t h e rm a l  e x p a n s i o n .  T h i s  a l s o  

limits t h e  r e s u l t a n t  s t r e s s e s  w h ic h  m ig h t  

o t h e r w i s e  fo rm  c r a c k s  w h e r e  e a c h  a rm  

m e e t s  t h e  c e n t r a l  h u b .  T h e  ho llo w  w e b  

s u p p l i e s  o p t im u m  flow  to  t h e  o u t e r m o s t  

h o l e s  o n  t h e  s p id e r ,  w h ic h  e n s u r e s  t h a t  

t h e  g a s  will r e a c h  t h e  a r c  of t h e  b u r n e r  

with  t h e  g r e a t e s t  a c c e s s  to  air.



Figure 6 -  I so -su r fac e  of 1.58 kW/m2. The 
s ca le  is th e  radial position from th e  
cen terline  of th e  flare in m eters.

C o n tro l l in g  tu r n d o w n ,  t h r o u g h  t h e  u s e  of 

t h e  b u r n e r  s t a g i n g  s y s t e m ,  p ro p o r t io n s  

t h e  n u m b e r  of b u r n e r s  in s e r v i c e  to  t h e  

f low  r a t e  of w a s t e  g a s  to  b e  f l a r e d .  T h is  

o v e r c o m e s  t h e  l ike l ihood  of im p ro p e r  

s t a g in g ,  w h ic h  c a n  r e s u l t  in e x c e s s i v e  

b u r n e r  t e m p e r a t u r e s ,  r e d u c e d  b u r n e r  

life, a n d  s m o k in g  b u r n e r s .

P e r f o r m a n c e  S u m m a r y

C F D  m o d e l in g  a n d  s u b s e q u e n t  t e s t i n g  

p r o v e d  th a t  b y  u s in g  a  v e r t ic a l ,  r a th e r  

t h a n  a n g u l a r  b u r n e r  o rif ice  p a t t e r n ,  

f l a m e  le n g th  is r e d u c e d  a n d  n o t  on ly  

im p r o v e s  m ix ing , b u t  a l s o  d r a m a t ic a l ly  

d e c r e a s e s  r e c i rc u la t io n  o n  t h e  h u b .  

T h is ,  in tu rn ,  lo w e r s  h u b  t e m p e r a t u r e  

a n d  l e s s e n s  t h e  p o te n t ia l  fo r  b u r n e r  

c r a c k in g  a n d  p lu g g in g .

P u l l e d  b u r n e r  c o n n e c t i o n s  o n  t h e  

m a n i fo ld s  m in im iz e  p r e s s u r e  d r o p  to  

im p ro v e  g a s  f low  into t h e  b u r n e r  r i s e r s .  

Full p e n e t r a t i o n  w e ld s  e n s u r e  so l id  

m e c h a n i c a l  c o n n e c t i o n s .  In  c o m p a r i s o n ,  

c o n v e n t io n a l  b u r n e r  c o n n e c t i o n s ,  u n like  

t h e  s p i d e r  d e s i g n  b u r n e r s  e m p l o y e d  a t  

t h e  M id d le  E a s t  p la n t ,  c a n  o n ly  p ro v id e  

a c c e s s  fo r  w e ld in g  f ro m  a  s in g l e  s id e ,  

l e a v in g  c r e v i c e s  t h a t  invite t h e  

p r o p a g a t i o n  of c r a c k s  d u r in g  th e r m a l

cy c l in g  a n d  u l t im a te ly  l e a d  to  p r e m a t u r e  

b u r n e r  fa ilu re .

Figure 7 -  C on tou rs  of mole fraction of O2

C o n c l u s i o n

T h e  f la re  s y s t e m  t h e  e n g i n e e r i n g  t e a m  

d e s i g n e d  a n d  in s ta l le d  fo r  t h e  M id d le  

E a s t  p la n t  h a s  s u c c e s s f u l l y  

d e m o n s t r a t e d  its ability, u n d e r  all 

o p e r a t i n g  c o n d i t io n s ,  to  m e e t  t h e  

o w n e r ’s  r e q u i r e m e n t  fo r  s a f e  o p e r a t i o n  

a n d  r e d u c e  n o i s e ,  f la re  e m i s s i o n s  a n d  

f la re  visibility. A l th o u g h  t h e  s y s t e m  h a s  

a l r e a d y  p r o v e n  h igh ly  r e l ia b le  in a c tu a l  

p r o d u c t io n  o p e r a t i o n s ,  it is a l s o  c a p a b l e  

of fully a u t o m a t e d  o p e r a t i o n  a n d  is 

b e in g  c o s t  e f fec t iv e ly  m a i n t a i n e d  with 

m in im a l  d o w n t im e .

T h e  e f f ic ien t  d e s i g n ,  s t r a ig h t fo r w a r d  

c o n s t r u c t io n  a n d  p r o v i s io n s  fo r  f u tu re  

e x p a n s i o n ,  p r o m i s e s  to  c o m b i n e  with 

low  o p e r a t i n g  c o s t s  a n d  low  b u r n e r  

f l a m e  visibility to  e n a b l e  e n v i ro n m e n ta l ly  

f r ien d ly  m u ltip o in t  f la re  o p e r a t i o n s  th a t  

a r e  c a p a b l e  of m e e t i n g  t h e  M id d le  E a s t  

p l a n t ’s  n e e d s  fo r  m a n y  d e c a d e s .
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